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Mit Sicherheit aufgeladen —
Anforderungen und technische Losungen
flir den sicheren Produktionsprozess

Von Marc Rechberger, Vertriebs- und Marketingleiter Static Control, Eltex-Elektrostatik GmbH

Unkontrollierte statische Ladungen sind im Produktionsprozess
oft hinderlich und gefahrlich und kénnen mit unterschiedlichen
Methoden beseitigt werden. Die verldsslichste Methode sind ak-
tive Entladeelektroden, die selbst hohe Ladungen in Sekunden-
bruchteilen eliminieren konnen. Viele auf dem Markt erhélt-
liche Elektroden sind dabei beriihrungsgeschiitzt, so dass fiir
den Anwender bei einer fachgerechten Installation und Hand-
habung keine bedrohende Gefahr entstehen kann.

AUFLADUNG - ANWENDUNGSBEISPIELE UND GEFAHR-
DUNGSPOTENTIAL. Die zielgerichtete elektrostatische Auf-
ladung verbessert im Produktionsprozess die Qualitit und
die Verarbeitungsgeschwindigkeit. Bei der Folienproduktion
wird Aufladung eingesetzt, um ein Einschrumpfen der Folie
auf der Kithlwalze zu verhindern oder ein kleberloses Anwi-
ckeln durchzufiihren und die Folie auf dem Wickel kantenge-
nau zu fixieren. Gezielt aufgebrachte Aufladung hilft in vielen
anderen Industriebereichen wie Converting, Mobelindustrie,
Verpackung und Druck Prozesse zu
beschleunigen und die fertigen Pro-
dukte aufzuwerten. Fiir den industri-
ellen Einsatz von Aufladung werden
je nach Anwendung Spannungen von
20 - 60 kV und Stromstiarken von
bis zu 7,5 mA eingesetzt. Bei den
genannten Stromstarken sind di-
rekte personengefihrdende Schéaden
durch einen elektrischen Uberschlag
auszuschlieBen, Folgeschdden durch
eine schreckhafte Reaktion sind je-
doch moglich. Durch die Reizwirkung
erfolgt eine unkontrollierte Bewegung,
was je nach Einbauort zum schmerz-
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Ubersicht Eltex Entladeelektroden

haften AnstoBen von Korperteilen bis hin zu ernsthaften Ver-
letzungen fiihren kann. Sicherheitstechnisch optimal entwickelte
Aufladeelektroden reduzieren die Energietibertragung durch Vor-
widerstande, so dass bei einer Beriihrung keine elektrische Ver-
letzungsgefahr besteht.

Trotzdem ist ein Stromschlag zu spiiren und die Gefahr einer Ver-
letzung durch die oben genannte Schreckreaktion gegeben. Um
den Personenschutz zu gewahrleisten, ist bei der Montage von
Aufladeelektroden ein entsprechender Beriihrungsschutz vorzu-
sehen. Diese konnen je nach Anwendungsbereich unterschiedlich
ausfallen und miissen gemdB den zutreffenden berufsgenossen-
schaftlichen Vorschriften ausgefiihrt werden, z.B. DGUV Vor-
schriften in Deutschland.

ANFORDERUNGEN AN EINEN SICHEREN HOCHSPAN-
NUNGSGENERATOR. Neben dem mechanischen Beriihrungs-
schutz der Elektroden sind die technischen Anforderungen
an Hochspannungsgeneratoren in den letzten Jahren stdndig
gestiegen. Hierbei kann zwischen drei
sicherheitstechnischen Merkmalen un-
terschieden werden: Personenschutz,
Prozesssicherheit und Eigenschutz/
Gerdteschutz. Fir den Personenschutz
ist, neben dem mechanischen und elek-
trischen Aufbau des Generators und der
Steckverbindungen, vor allem die Frei-
gabe der Hochspannung von besonderer
Bedeutung. Bisher eingesetzte Systeme
verfligen in der Regel liber eine manu-
elle Freigabe der Hochspannung mittels
Taster - eine hardwareseitige Freigabe
liber ein externes Signal kann optional
zugeschalten werden. Dies kann bei ei-
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Aufladung in der Folienproduktion (Bild: SML Maschinengesellschaft mbH)

ner unvorteilhaften Installation und falscher Handhabung zum
Beispiel dazu fiihren, dass angeschlossene Aufladeelektroden
bei Wartungsarbeiten noch unter Hochspannung stehen. Einen
wesentlich hoheren Sicherheitslevel bieten moderne Systeme,
die eine Freigabe der Hochspannung zwingend durch zwei von-
einander getrennte Kanéle vorschreiben. Ein zentraler Punkt bei
der Sicherheitsbetrachtung von Hochspannungskomponenten
ist das Verhalten der Generatoren bei moglichen Systemfehlern,
wie z.B. Bauteilausfallen. Die groBtmogliche Sicherheit erreicht
man aktuell mit Systemen, die in allen anzunehmenden Fillen
in einen definierten sicheren Zustand, z.B. abgeschaltete Hoch-
spannung, versetzt werden. Die Bewertung der Zuverlassigkeit
von sicherheitshezogenen Funktionen wird mit der KenngroBe
Performance Level nach der Sicherheitsnorm EN ISO 13849-1 be-
rechnet.

Die Prozesssicherheit eines Aufladegenerators wird durch meh-
rere Faktoren bestimmt. So muss sichergestellt sein, dass die
Aufladung nur dann angelegt ist, wenn der Prozess dies erfor-
dert. Aufladung zum falschen Zeitpunkt behindert moglicher-
weise den Materialfluss und kann sich negativ auf die Produkt-
qualitat auswirken. Probleme bei der Weiterverarbeitung von
Materialien bis hin zu Personenschiden durch Uberschlige von
falsch eingesetzter Aufladung, konnen Risiken erzeugen und
hohe Kosten verursachen. Storungen im Aufladeprozess, wie so-
genannte Verblitzungen durch falsche Einstellungen oder qua-
litative Verdnderungen innerhalb des verwendeten Materials,
konnen durch einen modernen Generator erkannt, ausgere-
gelt und optional tber eine externe Schnittstelle an den Anwen-
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der weitergegeben werden. Ein schnelles Auspegeln der Hoch-
spannung hilft dabei den Prozess optimal zu verarbeiten. Die
festgehaltenen Informationen werden fiir eine weitere Optimie-
rung herangezogen. Fiir eine bestmogliche Aufladung werden
moderne Hochspannungsgeneratoren iiber diverse Parameter
auf einzelne Anwendungen optimiert. Bei einem Wechsel der
aufzuladenden Materialien muss der Generator neu eingestellt
werden. Herkommliche Systeme bieten in der Regel nur einen
rudimentdren Schutz der eingestellten Parameter. Dies kann
dazu fiihren, dass die Generatoren durch die Bediener falsch
eingestellt werden, was erneut zu den Storungen im Ablauf fiih-
ren kann. Optimal sind abgesicherte Einstellungsmoglichkeiten
von Parametern auf verschiedenen Zugriffsebenen: Das Bedien-
personal kann z.B. nur freigegebene Parameter dndern; prozes-
srelevante Parameter sind wiederum nur durch ein nachsthohe-
res Freigabe-Level zu dndern.

Ein hoher Eigenschutz des Generators bietet dem Anwender ein
zuverlassiges System und geringe Ausfallzahlen. Hochspannungs-
generatoren missen in vielfaltigen Installationsumgebungen ar-
beiten und prozessbedingte Storungen dauerhaft tiberstehen.
Spannungsspitzen durch Verblitzungen belasten die Hochspan-
nungskaskaden enorm und sollten schnell erkannt und sicher
ausgeregelt werden. Die durch Hochspannungserzeugung ent-
stehende Warme muss zuverlassig abgefiihrt werden. Bei einer
Uberhitzung des Generators muss dieser sicher abschalten.
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